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1. INTRODUCCIÓN 
�
El presente documento pretende mostrar la primera etapa de implementación 
de la Matriz de Transporte del Valle del Cauca, herramienta que se 
constituye en el apoyo para la gestión y administración de la información que 
procesa el Observatorio Nacional del Transporte. 
 
En este proceso se incluye un diagnostico de la situación reciente del 
sistema de transporte en el Valle del Cauca, incluyendo todos los modos de 
transporte presentes en la región teniendo en cuenta pasajeros y carga. 
Adicionalmente se realiza una aproximación a la configuración funcional y 
física de la región de estudio. Con base en la información disponible se 
generaron flujos e carga y viajeros en particular para el modo carretero, 
porque la información esta dada en el orden de magnitudes, sin su 
localización en tramos de la infraestructura de transporte. 
 
En el documento se aprecian los análisis realizados con base en la 
información cartográfica y alfanumérica que se generan con el apoyo de la 
herramienta de sistemas de información geográfica construida como apoyo, 
adicionalmente se exhiben análisis retrospectivos recientes de la actividad 
transportadora en el ámbito del Valle del Cauca. 
 
Por ultimo, se relacionan las conclusiones y recomendaciones pertinentes a 
las actividades realizarse y/o susceptibles de emprenderse para mejorar y 
propender por alcances más efectivos del proyecto del Observatorio Nacional 
del Transporte. 
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2. OBJETIVOS 
 

2.1. Objetivo general 
Poner en marcha la implementación de lo que se ha denominado Matriz de 
Transporte intermodal del Valle del Cauca como de soporte al Observatorio 
Nacional del Transporte. 
�

2.2. Objetivos específicos 

·  Construir un diagnostico de la situación reciente del sistema de transporte 
en el Valle del Cauca, incluyendo todos los modos de transporte y el 
objeto de movilización. 

·  Caracterización preliminar desde la perspectiva funcional y topológica de 
la región de Valle del Cauca. 

·  Construir los flujos aproximados de pasajeros y carga sobre la red de 
transporte carretero en el Valle del Cauca. 

·  Construir la base de datos y cartográfica para realizar los análisis 
previstos y representarlos en el escenario territorial correspondiente. 

·  Describir históricamente el comportamiento reciente de la operación del 
sistema de transporte en el contexto territorial del Valle del Cauca. 
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3. METODOLOGÍA 
 
De acuerdo a lo mencionado en el documento precedente1 a continuación se 
describen detalladamente las actividades llevadas a cabo dentro del proceso 
de construcción de la herramienta de sistematización de la información en el 
marco del observatorio nacional del transporte. Fase 1. Valle del Cauca: 
 

3.1. Inventario de la información pertinente 
Se procedió a consultar a las instituciones tanto publicas como privadas que 
pudieran contar con información de características cartográfica y 
alfanumérica y que estuvieran relacionadas con la planeación, diseño y 
operación de los diferentes modos de transporte presentes en la zona del 
Valle del Cauca, las instituciones consultadas fueron entre otras: Secretaria 
de Planeación Departamental del Valle del Cauca, Instituto Nacional de Vías, 
Ministerio del Transporte, ECOPETROL, Aeronáutica Civil, Sociedad 
Portuaria regional de Buenaventura, Terminal de Transportes de Cali, Tren 
de Occidente, etc. 
 

3.2. Inventario de la información pertinente 
Se procedió a consultar a las instituciones tanto publicas como privadas que 
pudieran contar con información de características cartográfica y 
alfanumérica y que estuvieran relacionadas con la planeación, diseño y 
operación de los diferentes modos de transporte presentes en la zona del 
Valle del Cauca, las instituciones consultadas fueron entre otras: Secretaria 
de Planeación Departamental del Valle del Cauca, Instituto Nacional de Vías, 
Ministerio del Transporte, ECOPETROL, Aeronáutica Civil, Sociedad 
Portuaria regional de Buenaventura, Terminal de Transportes de Cali, Tren 
de Occidente, etc. 

 

3.3. Recopilación y selección de la información 
Se recopilo la información cartográfica y alfanumérica correspondiente a 
cada uno de los modos que se presentan en el área de influencia del 
proyecto. Al contar con diversas fuentes de la información, se presentaron 
dificultades para homogeneizar la información y trabajar con un sistema 
unificado que se pudiera representar en una misma plataforma informática. 

 

�������������������������������������������������
1 Jaramillo, C. (2006). Matriz de transporte. Reconocimiento y propuesta preliminar de 
estructura, Proyecto “Observatorio Nacional del Transporte. Fase 1: Valle del Cauca. Centro 
Colombiano de Tecnologías del Transporte-CCTT y Universidad del Valle. Colombia 
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3.4. Categorización de la información 
Se procedió a jerarquizar las infraestructuras halladas en la información 
disponible, es así como se establecieron criterios de volúmenes de flujos en 
cada uno de los modos y su importancia en el marco del sistema de 
transporte del Valle del Cauca sin dejar de lado la perspectiva de la 
plataforma exportadora de Colombia hacia la cuenca del Pacifico. Como 
apoyo a esta labor se consideraron los criterios de categorización empleados 
por cada una de las diferentes instituciones. 
 

3.5. Caracterización de funcional de los municipios 
En esta etapa se procedió a considerar el índice de concentración-dispersión 
Rn, por medio de este indicador se calculan los elementos más próximos de 
un punto ó  de estos dentro de una región y como su localización permite 
inducir algunos de los comportamientos futuros según las posibilidades que 
un territorio ofrece según el entorno existente, además muestra que 
municipios presentan una mayor facilidad de servir como núcleos 
estratégicos para incrementar la accesibilidad del departamento en el futuro. 
Además se analizan las características socioeconómicas del departamento, 
considerando la información de PIB, población, etc.  
 

3.6. Representación en formato digital de la información de cada modo 
de transporte 

La plataforma informática seleccionada fue la herramienta ArcView (R) versión 
3.2 del fabricante Esri(R).. Se digitalizo la información que representa 
aspectos y características relevantes de los modos de transporte: terrestre 
por carretera, terrestre ferroviario, marítimo, de cabotaje, aéreo, ductos y 
fluvial. En cada una de las representaciones se muestran las rutas o 
infraestructuras lineales y las infraestructuras de tipo puntual que hacen parte 
de la operación de cada uno de los modos mencionados. Es de resaltar que 
la información que ha utilizado en esta fase es secundaria. 

 

3.7. Determinación de flujos 
Se destaca que en la mayoría de los datos obtenidos no se materializaban 
flujos en los sectores de la red correspondiente al modo descrito, es así 
como se decidió en cada caso los mecanismos necesarios para la 
identificación soportada de estos flujos con base en la información obtenida, 
por ejemplo en el caso de los flujos de toneladas movilizadas se utilizo 
simultáneamente la información correspondiente a los aforos realizados por 
el Instituto Nacional de Vías-INVIAS y los espectros de carga utilizados para 
el diseño de pavimentos2 considerando los distintos tipos de vehículos, de 
�������������������������������������������������
2 García, M. F. (2002). Variable transito colombiana para el diseño de pavimentos según 
Asshto 2002. Revista Epiciclos. Pontificia Universidad Javeriana Cali. Colombia. 
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esta forma se construyo un flujo aproximado de carga por las carreteras del 
Valle del Cauca, por otro lado en el caso del transporte de pasajeros, se 
relacionaron los mismos aforos del INVIAS y los índices de ocupación para 
los distintos tipos de vehículos que transportan viajeros, así se planteo un 
flujo de viajeros en la región de estudio. 

 

3.8. Asignación de atributos a la red de transporte 
Con la información recopilada, homogeneizada, digitalizada y jerarquizada se 
procede a establecer relaciones entre la infraestructura representada en la 
plataforma informática y la información alfanumérica correspondiente, de esta 
forma se establece un valor agregado a la información inicial considerada. El 
proceso mencionado se apoya en la construcción de bases de datos en 
donde se alimenta y clasifica la información y se generan consultas 
relacionadas con la información disponible y que sean susceptibles de 
ubicarse en la región. 

 

3.9. Análisis de información en entorno territorial 
Teniendo la información cartográfica y alfanumérica y contando con la base 
de datos elaborada para este propósito se procedió a hacer análisis de la 
situación, en el año 2003, del sistema de transporte del Valle del Cauca. 
Dentro de estos análisis se pretende identificar situaciones criticas, 
elementos potencialmente críticos y aspectos en donde no se espera en un 
futuro cercano situaciones de apremio en cuanto al transporte se refiere 
 

3.10.   Análisis históricos descriptivos 
Con las series históricas se hicieron análisis de las características del 
comportamiento e identificación de tendencias de la operación de cada uno 
de los modos de transporte presentes en el Valle del Cauca. Considerando 
tanto la oferta como la demanda identificadas en la información recopilada y 
con el apoyo de las herramientas de análisis y tratamiento de la información 
mencionados anteriormente. 
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4. RESULTADOS 
 
En este apartado se muestran los resultados obtenidos con la ejecución de 
las fases metodológicas mencionadas en el apartado anterior. La forma de 
presentación se ha clasificado de acuerdo al modo de transporte 
considerado, se destaca que la información disponible para algunos modos 
es más completa que en otros, debido a esto los análisis variaran en su 
alcance de forma proporcional. 
 

4.1. Modo carretero 
Para un tramo en particular se muestran los análisis realizados con base en 
la información recopilada y clasificada, con la información disponible se 
puede hacer este tipo de análisis para cualquier segmento de la red de 
carreteras del departamento. En la Figura  1, se aprecia la proporción de 
pasajeros por tipo de vehículo siendo mayoritario el transporte en autobús. 
 

% Mov en Bus 63%

% Mov en Auto 37%

�
Figura  1. Pasajeros  Movilizados por Tipo de Vehículo – Año 2003. Ruta 253 Tuluá - Buga3 

 
También se analizo la composición vehicular que se presenta en el tramo 
anterior. Ver Figura  2. Se aprecia una importante participación del automóvil 
dentro del proceso de operación de la red vial del departamento. 
 

�������������������������������������������������
3 INVIAS (1997-2004). Volúmenes de Tránsito. Instituto Nacional de Vías, Bogotá - Colombia 
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%C3S3 8,4%
%C3S2 4,6%

%C3 3,8%

%C2 20,2%

%B  14%

%A 49%

 
Figura  2. Composición Vehicular – Año 2003. Ruta 253 Tuluá – Buga4 

 
En cuanto al transporte de carga se refiere la participación del camión tipo 
C3-S3, moviliza un poco menos del 50% del total de carga movilizada en la 
región. Ver Figura  3. 
 

C 3 S 2 -c a r g a  (T o n ) 9 .1 6 1 .0 5 9

C 3 S 3 -c a r g a  (T o n ) 
2 2 .4 5 9 .3 7 0

C 3 -c a r g a  (T o n ) 4 .8 3 0 .5 8 3

C 2 -c a r g a  (T o n ) 1 4 .4 8 0 .3 8 3

 
Figura  3. Carga Transportada (Ton) por Tipo de Camión – Año 2003 Ruta 253 Tulúa - Buga5 

 
 

En la Tabla 1 se aprecia la serie histórica de movilización de pasajeros y 
carga entre los años 1999 y el 2004, a partir de esta información se hace un 
análisis particular para pasajeros y carga más adelante. 
 

Tabla 1.  Comportamiento histórico del modo carretero en el Valle del Cauca. 1999-20046 
Año Carga camiones (Ton) Autos anual Pasajeros autos Buses anual Pasajeros buses Pasajeros movilizados
1.999 35.759.930 9.310.624 13.965.937 1.330.089 11.877.697 25.843.633

2.000 42.362.940 9.951.360 14.927.040 1.326.848 11.848.753 26.775.793

2001 44.220.778 8.588.041 12.882.062 1.312.062 11.716.712 24.598.774

2002 48.376.857 8.988.191 13.482.286 2.012.282 17.969.674 31.451.960

2003 50.931.396 10.085.534 15.128.301 1.665.856 14.876.097 28.516.166

2004 42.058.181 5.022.510 7.533.764 1.328.783 11.866.028 18.509.940  
�������������������������������������������������
4 Ibid 
5 Ibid 
6 Ibid 
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Al hacer un análisis de la serie histórica presentada para el transporte de 
carga se obtiene lo expuesto en la Figura  4, se identifica un crecimiento 
sostenido y con una tasa de crecimiento cercana al 8% anual, sin embargo 
en el último periodo se evidencia un decrecimiento con una tasa del 17 %. 
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Figura  4. Comportamiento histórico del transporte de carga                                                  

en el Valle del Cauca .1999-20047 
 

En cuanto al transporte de pasajeros realizado en automóvil entre los años 
1999 y 2003 se percibe una estabilización del número de viajeros 
transportados, con una cifra cercana a los 14 millones de pasajeros 
movilizados por año, en el 2004 se presenta un decrecimiento aproximado 
del 40% con relación a la cifra mencionada anteriormente. Ver Figura  5. 
 

�������������������������������������������������
7 Ibid 
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Figura  5. Comportamiento histórico del transporte de pasajeros en automóvil,                 

Valle del Cauca .1999-20048 
 
Al apreciar la distribución del movimiento de pasajeros en autobús se 
evidencia un comportamiento estabilizado de los 12 millones de 
pasajeros/año entre 1999 y 2001, para luego presentar un incremento fuerte 
de mas de un 50% en el año 2002, posteriormente se aprecia un 
decrecimiento relativamente constante del 17% anual en el periodo 
comprendido entre los años 2002 y 2004. Ver Figura  6. 
 

�������������������������������������������������
8 Ibid 
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Figura  6. Comportamiento histórico del transporte de pasajeros en autobús,                           

Valle del Cauca .1999-20049 
 
Al analizar el numero total de pasajeros movilizados por las carreteras del 
Valle del Cauca se identifica que el número de viajeros por año entre 1999 y 
2001 esta por el orden de los 25.7 millones de pasajeros, entre los años 2001 
y 2002 se presenta un crecimiento por encima del 25%, sin embargo entre 
este año y el 2004 se aprecia un decrecimiento cercano al 6.5 % anual.  Ver 
Figura  7. 

�������������������������������������������������
9 Ibid 
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Figura  7. Comportamiento histórico del transporte de pasajeros,                                              

Valle del Cauca .1999-200410 
 
Con relación a los análisis que se han hecho en el sistema de información 
geográfico se presentan a continuación los tipos de consultas que se realizan 
hasta el momento, en la Figura  8, se aprecia la información relacionado con 
el porcentaje de automóviles en que circulan por la red vial del departamento, 
en la Figura  9, se presenta una consulta similar pero el caso de los 
autobuses. 
 

�������������������������������������������������
10 Ibid 
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Figura  8. Consulta del porcentaje de automóviles que circulan en el valle del Cauca, 2003 

 
 

 
Figura  9. Consulta del porcentaje de autobuses que circulan en el valle del Cauca, 2003 

 
En la Figura  10, se evidencia la consulta relacionada con el comportamiento 
de los camiones en un tramo en particular de la red vial del departamento. 
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Figura  10. Consulta del porcentaje de camiones que circulan en el valle del Cauca, 2003 

 
En la Figura  11 se presenta el flujo de carga para un sector en particular, de 
la res vial digitalizada. En la Figura  12, se aprecian la consulta relacionada 
con el TPDS en cada uno de los sectores de la red vial del departamento. 
 

 
Figura  11. Consulta del tonelaje movilizado en el Valle del Cauca, 2003 
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Figura  12. Consulta del TPDS  en el Valle del Cauca, 2003. 

�
En la Figura  13 se presenta el flujo de pasajeros para un sector en particular, 
de la red vial digitalizada. 
�

�
Figura  13. Consulta del flujo de pasajeros por carretera  en el Valle del Cauca, 2003 

 
�
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4.2. Modo marítimo y de cabotaje 
Con base en la información mencionada se presentan los análisis realizados 
hasta el momento con relación a este modo de transporte, en la Tabla 2, se 
aprecia el comportamiento histórico del movimiento de carga total y 
clasificada por sectores, desde el año 1999 al 2004. 
 
Tabla 2.  Comportamiento histórico de la carga en el Puerto de Buenaventura. 1999-200411 

AÑO
Carga 

general
Granel 
sólido

Granel 
líquido

Carbón 
granel

Contenedor 
20'

Contenedor 
40'

Total (Ton)

1999 612.029 2.771.325 436.870 33.340 1.120.818 658.423 5.632.805

2000 781.333 3.187.128 375.004 85.990 1.150.615 817.326 6.397.396

2001 615.941 3.215.873 296.347 257.136 1.161.655 920.417 6.467.369

2002 790.652 3.627.600 614.988 151.217 1.274.211 1.037.384 7.496.052

2003 853.832 3.012.093 432.832 271.154 1.304.625 1.041.869 6.916.405

2004 735.653 3.205.136 425.964 441.444 1.651.257 1.504.795 7.964.249  
 
En la Figura  14 se aprecia el comportamiento de la movilización de carga 
por tipo de producto durante el año 2003, se evidencia que la mayor 
proporción de carga movilizada corresponde a los graneles sólidos, 
superando en mas de un 50% el tonelaje asignado a la carga 
contenedorizada. 
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Figura  14. Movimiento por tipo de carga en el puerto de Buenaventura, 200312 

 

�������������������������������������������������
11 SPRBun (1999-2004), Estadísticas. Sociedad Portuaria Regional de Buenaventura. 
Buenaventura – Colombia.  www.sprbun.com 
12 Ibid 
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En términos de porcentaje, la participación del granel sólido esta en el 44%, 
obteniendo un valor muy importante dentro de los demás tipos de productos 
que tienen posibilidad de movilizarse a través del puerto. Ver Figura  15. 
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Figura  15. Participación  por tipo de carga en el puerto de Buenaventura, 200313 

 
El comportamiento histórico del la carga movilizada a través del puerto 
presenta una tendencia ascendente con un incremento aproximado del 7% 
anual. Ver Figura  16. 
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Figura  16. Comportamiento histórico de la carga movilizada en el puerto de Buenaventura. 

1999-200414 
�������������������������������������������������
13 Ibid 
14 Ibid 
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En la Tabla 3 se aprecia el comportamiento histórico de la carga de 
exportación en el puerto de Buenaventura de acuerdo al sector económico al 
que pertenece, con base en esta información se hacen análisis mas 
detallados mas adelante. 
 

Tabla 3.  Comportamiento histórico de exportación por sector económico                                    
en el Puerto de Buenaventura. 1999-200415 

AÑO
Azucar y 

preraparados de 
azucar y miel

Café 
Excelso

Papel y 
Carton

Vidrios Melaza
Hulla cocke y 

briquetas

Materia prima en 
general no 
comestible

Total (Ton)

1999 754.260 410.820 36.355 37.808 116.257 33.425 6.155 1.397.079
2000 856.885 319.424 29.641 39.464 85.147 96.241 12.860 1.441.662
2001 707.350 362.495 46.883 44.740 37.752 328.721 26.565 1.556.507
2002 902.263 405.557 42.191 53.110 93.068 417.307 48.884 1.964.382
2003 1.119.967 421.478 60.505 49.073 111.164 283.601 36.815 2.084.606
2004 821.292 394.238 49.633 38.689 153.397 434.880 41.712 1.935.845
2005 720.500 360.128 35.592 60.393 ------ 478.431 32.966 1.690.015  

 
El producto de mayor exportación a través del puerto es el azúcar y sus 
productos relacionados, el volumen de carga de este sector supera en casi 
800.000 ton al segundo sector de importancia, el café excelso. Ver Figura  
17. 
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Figura  17. Comportamiento histórico de la carga movilizada en el puerto de Buenaventura. 

1999-200416 
 

�������������������������������������������������
15 Ibid 
16 Ibid 
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En términos de participación porcentual sobre el movimiento de carga de 
exportación en el puerto, el azúcar y sus productos relacionados poseen más 
de la mitad del total de la carga movilizada en el Terminal marítimo. Ver 
Figura  18. 
 

Materia prima en 
general no 
comestible

2%

Hulla cocke y 
briquetas

14%

Melaza
5%

Vidrios
2%

Papel y Carton
3% Café Excelso

20%

Azucar y 
preraparados de 

azucar y miel
54%

 
Figura  18. Participación por tipo de producto en exportación                                                        

en el puerto de Buenaventura. 200317 
 
Al apreciar la serie histórica de la carga de exportación por el puerto se 
identifica un crecimiento sostenido entre 1999 y 2003, esta tasa de 
crecimiento  es de un 7% aproximadamente, sin embargo entre los años 
2003 y 2005 se ha presentado un decrecimiento cercano al 6 % anual. Ver 
Figura  19. 
 

�������������������������������������������������
17 Ibid 
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Figura  19. Comportamiento histórico de la carga de exportación                                                

en Buenaventura. 1999-200518 
 
En la Tabla 4 se aprecia el comportamiento histórico de la carga de 
importación en el puerto de Buenaventura de acuerdo al sector económico al 
que pertenece, con base en esta información se hacen análisis mas 
detallados a continuación. 
 

Tabla 4.  Comportamiento histórico de importación por sector económico                                    
en el Puerto de Buenaventura. 1999-200419 

Año Maíz Trigo Soya
P. químicos 
inorgánicos

Frutas y 
legumbres

P. químicos 
industriales

Materia prima no 
comestibles

Total (Ton)

1999 1.035.524 693.455 411.165 378.773 131.388 148.700 129.749 2.928.754
2000 1.097.573 729.058 298.958 356.255 147.128 170.452 182.939 2.982.365
2001 1.057.494 855.577 265.320 472.782 197.944 142.131 194.040 3.185.288
2002 1.502.944 722.808 267.147 407.734 184.206 42.932 242.689 3.370.459
2003 1.219.189 587.422 276.085 371.289 122.145 104.368 272.372 2.952.870
2004 1.040.013 704.288 201.345 342.723 140.269 114.356 246.140 2.789.134
2005 1.263.299 583.309 236.287 272.924 165.309 78.364 145.209 2.744.701  

 
El producto de mayor importación a través del puerto es el maíz, el volumen 
de carga de este sector supera en casi 600.000 ton al segundo sector de 
importancia, el trigo. Ver Figura  20. 
 

�������������������������������������������������
18 Ibid 
19 Ibid 
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Figura  20. Movimiento por tipo de carga de importación                                                                 

en el puerto de Buenaventura. 200320 
 
En términos de participación porcentual sobre el movimiento de carga de 
importación en el puerto, el maíz representa el 40% del total de la carga 
movilizada en el Terminal marítimo. Ver Figura  21. 
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Figura  21. Participación por tipo de producto en importación                                                    

en el puerto de Buenaventura. 200321 
 
Al apreciar la serie histórica de la carga de importación por el puerto se 
identifica un crecimiento sostenido entre 1999 y 2002, esta tasa de 
crecimiento es de un 4 % aproximadamente, sin embargo entre los años 

�������������������������������������������������
20 Ibid 
21 Ibid 
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2002 y 2005 se ha presentado un decrecimiento cercano al 5 % anual. Ver 
Figura  22. 
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Figura  22. Comportamiento histórico de la carga de importación                                                   

en Buenaventura. 1999-200522 
 
En la Tabla 5 se aprecia el comportamiento histórico del flujo de naves en el 
puerto de Buenaventura de acuerdo al tipo embarcación, con base en esta 
información se hacen análisis mas detallados a continuación. 
 

Tabla 5.  Comportamiento histórico del flujo de naves por tipo de embarcación en 
Buenaventura. 1999-200423 

AÑO Carga general Granelero Tanquero Portacontenedores Ro- Ro Total

1.999 169 156 92 715 33 1.165
2.000 174 172 81 644 59 1.130
2.002 177 183 91 886 88 1.425
2.003 150 165 79 965 87 1.446
2.004 114 177 83 889 94 1.357  

 
 
El tipo de nave de mayor circulación a través del puerto son los porta 
contenedores, el volumen de flujo de este tipo de embarcación supera en 
casi 6 veces al segundo tipo de nave en importancia, los graneleros. Ver 
Figura  23. 
 

�������������������������������������������������
22 Ibid 
23 Ibid 
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Figura  23. Movimiento por tipo de naves en el puerto de Buenaventura. 200324 

 
En términos de participación porcentual sobre el movimiento de naves en el 
puerto, los porta contenedores representan las dos terceras partes del total 
de las embarcaciones que pasan por el Terminal marítimo. Ver  Figura  24. 
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Figura  24. Participación por tipo de producto en importación                                                         

en el puerto de Buenaventura. 200325 
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24 Ibid 
25 Ibid 
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Al apreciar la serie histórica de la carga de importación por el puerto se 
identifica un crecimiento entre 1999 y 2004, esta tasa de crecimiento es de 
un 3 % aproximadamente. Ver Figura  25. 
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Figura  25. Comportamiento histórico de la carga de importación                                               

en Buenaventura. 1999-200426 
 
En la Tabla 6 se aprecia el comportamiento histórico del flujo de cabotaje en 
el puerto de Buenaventura de acuerdo al tipo carga, con base en esta 
información se hacen análisis mas detallados a continuación. 
 

Tabla 6.  Comportamiento histórico del flujo de cabotaje por tipo de carga                                  
en Buenaventura. 1999-200427 

AÑO
Carga 

general
Granel 
sólido

Granel 
líquido

Carbón 
granel

Contenedor 
20'

Contenedor 
40'

Total (Ton)

1999 4.298 3.016 155.625 0 10 44 162.993

2000 356 0 15.796 0 40 1.887 18.079

2001 5.502 1.450 49.510 0 0 131 56.593

2002 58 0 38.066 0 0 0 38.124

2003 32.767 32.767 48.499 32.767 32.767 32.767 212.334  
 
El tipo de carga de mayor circulación por cabotaje a través del puerto son los 
líquidos, el volumen de flujo de este tipo de carga supera en un valor cercano  
al 50% al resto de tipos de carga. Ver  Figura  26. 
 

�������������������������������������������������
26 Ibid 
27 Ibid 
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Figura  26. Movimiento de cabotaje por tipo de carga en el puerto de Buenaventura. 200328 

 
En términos de participación porcentual sobre el movimiento de carga de 
cabotaje en el puerto, los líquidos representan una cuarta parte del total de  
la carga por este modo que pasan por el Terminal marítimo. Ver Figura  27.  
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Figura  27. Participación por tipo de carga por cabotaje en el puerto de Buenaventura. 200329 
 
Al apreciar la serie histórica de la carga de cabotaje por el puerto se identifica 
un decrecimiento entre 1999 y 2000 del 90% aproximadamente, entre el 
2000 y 2002 se presenta un crecimiento cercano al 35% anual y entre el 

�������������������������������������������������
28 Ibid 
29 DIMAR (2006). Dirección General Marítima. Bogotá – Colombia.  www.dimar.mil.co 
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2002 y 2003 este crecimiento aumenta su tasa hasta un 450%. Ver Figura  
28. 
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Figura  28. Comportamiento histórico de la carga de cabotaje en Buenaventura. 1999-200330 
 
Con relación a los análisis que se han hecho en el sistema de información 
geográfico se presenta a continuación el tipo de consulta que se realiza hasta 
el momento, en la Figura  29, se aprecia la información relacionada con las 
características de operación de una Terminal marítima localizada en la región 
del Valle del Cauca. 

�������������������������������������������������
30 Ibid 
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Figura  29. Consulta de las características de operación del modo marítimo                                    

en el Valle del Cauca. 2003 
 

4.3. Modo aéreo 
En la Tabla 7 se aprecia el comportamiento histórico entre los años 1999 y el 
2005 del movimiento de pasajeros en el departamento del Valle del Cauca se 
aprecia el movimiento de pasajeros total y clasificado en pasajeros 
nacionales e internacionales de acuerdo al sector económico al que 
pertenece, con base en esta información se hacen análisis mas detallados a 
continuación. 
 

Tabla 7.  Comportamiento histórico del movimiento de pasajeros en el modo aéreo                   
en el Valle  del Cauca. 1999-200531 

AÑO PAX internacional PAX nacional Total PAX

1999 289.424 1.706.337 1.995.761

2000 327.708 1.597.485 1.925.193

2001 338.923 1.574.424 1.913.347

2002 302.167 1.579.288 1.881.455

2003 323.957 1.617.732 1.941.689

2004 364.261 1.690.584 2.054.845

2005 407.370 1.703.350 2.110.720  
 
 
La Terminal aérea que mas moviliza pasajeros es obviamente el aeropuerto 
internacional Alfonso Bonilla Aragón, en el casi que se concentra la totalidad 
�������������������������������������������������
31 AEROCIVIL (2006). Aeronáutica Civil de Colombia, Bogotá – Colombia.  
www.aerocivil.gov.co 
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del movimiento de pasajeros nacionales y la totalidad de los internacionales.  
Ver Figura  30. 
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Figura  30. Movimiento de pasajeros en el modo aéreo en el Vale del Cauca. 200332 

 
En la Tabla 8 se reafirma lo mencionado anteriormente, el aeropuerto Alfonso 
Bonilla Aragón moviliza la totalidad de los pasajeros internacionales del 
departamento y el resto de los aeropuertos de la región movilizan un valor 
cercano al 1% de los pasajeros nacionales solamente. 
 

Tabla 8.  La movilización de pasajeros por modo aéreo en el Valle del Cauca.  200333 
Aeropuerto % PAX internacional % PAX nacional

Buenaventura 0,00 0,42

Alfonso Bonilla Aragón 100,00 99,40

Santa Ana 0,00 0,14

Farfán 0,00 0,04  
 
Al apreciar la serie histórica de la movilización de pasajeros en el 
departamento presento un decrecimiento del 1.5% anual entre los años 1999 
y 2002, sin embargo entre los años 2002 y 2005 se evidencia un incremento 
aproximado del 2.5% anual. Ver Figura  31. 
 

�������������������������������������������������
32 Ibid 
33 Ibid 



� � �

1.941.689

1.881.455

1.913.347

1.925.193

1.995.761
2.054.845

2.110.720

1.750.000

1.800.000

1.850.000

1.900.000

1.950.000

2.000.000

2.050.000

2.100.000

2.150.000

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Año

N
o

. 
d

e 
P

as
aj

er
o

s

 
Figura  31. Comportamiento histórico de la movilización de pasajeros en el modo aéreo              

en el Valle del Cauca. 1999-200534 
 
En la Tabla 9 se aprecia el comportamiento histórico entre los años 1999 y el 
2005 del movimiento de carga en el modo aéreo en el departamento del Valle 
del Cauca, se aprecia el movimiento de carga total y clasificada en carga 
nacional e internacional, con base en esta información se hacen análisis mas 
detallados a continuación. 
 

Tabla 9.  Comportamiento histórico del movimiento de carga en el modo aéreo                              
en el Valle  del Cauca. 1999-200535 

AÑO Carga internacional Carga nacional Total Carga (Ton)

1999 29.067.373 30.438.413 59.506

2000 31.782.649 19.581.187 51.364

2001 28.245.876 17.039.246 45.285

2002 23.662.443 17.528.193 41.191

2003 22.025.900 17.952.088 39.978

2004 36.704.800 21.097.700 57.803

2005 23.643.607 24.975.458 48.619  
 
 
La Terminal aérea que mas moviliza carga es el aeropuerto internacional 
Alfonso Bonilla Aragón, moviliza más de tres veces la carga internacional y 
casi seis veces más que la carga nacional que se moviliza en el aeropuerto 

�������������������������������������������������
34 Ibid 
35 Ibid 
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de Santa Ana que es el segundo en movimiento de carga en el 
departamento. Ver Figura  32. 
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Figura  32. Movimiento de carga en el modo aéreo en el Valle del Cauca. 200336 

 
En las Figuras Figura  33 y Figura  34 se reafirma lo mencionado anteriormente, 
el aeropuerto Alfonso Bonilla Aragón moviliza el 85 % de la carga nacional y 
casi el 80% de la carga internacional del Valle del Cauca, el segundo 
aeropuerto en importancia, el Santa Ana de Cartago, moviliza una proporción 
del 14% de la carga nacional y un 22% de la carga internacional. 
 

�������������������������������������������������
36 Ibid 
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Figura  33. Participación por aeropuerto en el movimiento de carga nacional en el 

departamento del Valle del Cauca. 200337 
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Figura  34. Participación por aeropuerto en el movimiento de carga internacional en el 

departamento del Valle del Cauca. 200338 
 
Al apreciar la serie histórica de la movilización de carga en los aeropuertos 
en el departamento presento un decrecimiento del 1.5% anual entre los años 
1999 y 2002, sin embargo entre los años 2002 y 2005 se evidencia un 
incremento aproximado del 6% anual. Ver Figura  35. 
 

�������������������������������������������������
37 Ibid 
38 Ibid 
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Figura  35. Comportamiento histórico de la movilización de carga en el modo aéreo en el 

Valle del Cauca. 1999-200539 
 
Con relación a los análisis que se han hecho en el sistema de información 
geográfico se presenta a continuación el tipo de consultas que se realizan 
hasta el momento, en la Figura  36, se aprecia la información relacionada con 
las características de operación de una de las terminales aeroportuarias 
localizadas en la región del Valle del Cauca. 
�

�������������������������������������������������
39 Ibid 
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Figura  36. Consulta de las características de operación de los aeropuertos                                    

en el Valle del Cauca. 2003 
 

4.4. Modo férreo 
Con base en la información recopilada se presentan los análisis realizados 
hasta el momento con relación a este modo de transporte, en la Tabla 10, se 
aprecia el comportamiento histórico del movimiento de carga total y 
clasificada por sectores, desde el año 2003 al 2005. 
 
Tabla 10.  Comportamiento histórico de la movilización de la carga por ferrocarril en el Valle 

del Cauca. 2003-200540 

AÑO Azúcar
Carga 

contenerizada
Hierro Carga suelta Total (Ton)

2003 5.475 10.331 8.970 8.135 32.911
2004 29.749 53.448 31.352 14.549 129.098
2005 32.700 30.615 20.849 5.159 89.323  

 
La carga que mas se moviliza es la contenedorizada superando casi en un 
16% la movilización de hierro en el 2003, siendo este el segundo renglón de 
movilización por este modo en el departamento. Ver Figura  37. 
 

�������������������������������������������������
40 Tren de Occidente (2006).  Tren de Occidente – Concesionario de la Red Férrea del 
Pacífico.  Santiago de Cali - Colombia 
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Figura  37. Movimiento de carga en el modo férreo en el Valle del Cauca. 200341 

 
 
En términos de participación porcentual sobre el movimiento de carga en el 
modo férreo el hierro tiene la mayor participación con un tercio del total de la 
carga movilizada por el sistema ferroviario. Ver Figura  38. 
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Figura  38. Participación por tipo de carga por el modo férreo en el Valle del Cauca. 200342 

 
Al apreciar la serie histórica de la movilización de carga en por el modo 
ferroviario en el departamento se presento un crecimiento de casi un 300% 
entre los años 2002 y 2003, sin embargo entre los años 2003 y 2004 se 
evidencia un decrecimiento aproximado del 30%. Ver Figura  39. 
�������������������������������������������������
41 Ibid 
42 Ibid 
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Figura  39. Comportamiento histórico de la movilización de carga en el modo férreo                       

en el Valle del Cauca. 2003-200543 
 
Con relación a los análisis que se han hecho en el sistema de información 
geográfico se presenta a continuación el tipo de consultas que se realizan 
hasta el momento, en la Figura  40, se aprecia la información relacionada con 
las características de operación de uno de los tramos de la red férrea 
localizada en la región del Valle del Cauca. 
 

�������������������������������������������������
43 Ibid 
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Figura  40. Consulta de las características de operación del modo férreo                                      

en el Valle del Cauca. 2003 
 

4.5. Modo ductos 
En la Tabla 11 se aprecia el comportamiento histórico entre los años 2001 y 
2005 del movimiento de carga en el modo ducto en el departamento del Valle 
del Cauca, se aprecia el movimiento de carga total y clasificada en carga por 
tramos, con base en esta información se hacen análisis mas detallados a 
continuación. 
 
Tabla 11.  Comportamiento histórico de la movilización de la carga por ductos en el Valle del 

Cauca. 2001-200544 

AÑO
Cartag o  - 

Yu m b o
Yu m b o  - 

B u en aven tu ra
B u en aven tu ra - 

Yu m b o
T o tal  

(kB /d c )
2001 31,1 1,0 - 32,1

2002 26,4 1,7 3,3 31,4

2003 23,7 0,6 0,6 24,9

2004 26,0 1,3 0,5 27,8

2005 25,2 1,5 0,2 26,9  
 
Al apreciar la serie histórica de la carga movilizada por el modo ductos se 
identifica una tasa de decrecimiento aproximada del 3 % anual entre 2001 y 
2005. Ver Figura  41. 

�������������������������������������������������
44 ECOPETROL (2006) – Empresa Colombiana de Petróleos.  www.ecopetrol.gov.co 
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Figura  41. Comportamiento histórico de la movilización de carga en el modo ductos                      

en el Valle del Cauca. 2001-200545 
 

4.6. Análisis de concentración del Valle del Cauca  
Al tener en cuenta el indicador mencionado en la metodología, se obtuvieron 
las siguientes condiciones de funcionalidad, en el departamento el patrón de 
distribución es de carácter concentrado y lineal46 a partir del eje longitudinal 
del Valle geográfico del río Cauca generando una subregión de cabeceras 
urbanas con un crecimiento muy acelerado que gira a un entorno mayor 
como consecuencia de las distintas relaciones sociales de producción que de 
manera implícita han configurado un centro mayor, Santiago de Cali. Además 
se percibe el sistema terrestre como articulado a partir de la carretera troncal 
de occidente que se desarrollo de manera lineal a lo largo del valle del cauca 
y sirve para movilizar  longitudinalmente de sur a norte debido a la  jerarquía 
que posee por integrar al país con el sur de este y sucesivamente al 
continente como también de articular el norte y el centro del país con la 
ciudad y el puerto de Buenaventura. 
 
Respecto a los equipamientos complementarios de sistema  vial, por 
ejemplo, terminales de transporte interurbano, de carga y estaciones de red 
férrea no presentan un desarrollo fuerte para el departamento. Solo existen 
dos terminales que permiten el flujo de personas con buena infraestructura 
localizados en Cali y Tulúa y un tercero  como terminal de apoyo  situada en 
�������������������������������������������������
45 Ibid 
� � �Racionero, L. (1981). Sistema de ciudades y ordenamiento territorial. Ediciones Alianza.�
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Buenaventura. Aunque existe la red férrea que con el paso del tiempo ha ido 
deteriorando  no hay un sistema intermodal de carácter inter-urbano y/o 
regional que facilite la movilidad de carga y/o pasajeros  de una forma más 
eficaz. 
 

4.7. Zonificación funcional del Valle del Cauca 
A una escala regional es visible como la diversidad y concentración de 
actividades de carácter urbano han traspasado el área de influencia del 
departamento a partir de dinámicas económicas en el Valle del Cauca 
extendiendo  los limites del territorio a partir de relaciones funcionales que 
complementan los centros urbanos localizados en el eje cafetero a partir de 
la diversidad de jerarquías y la proximidad.� �  
 
Por todo lo anterior a escala subregional, la dimensión relativamente 
homogénea del valle se va transformando observándose comportamientos 
espaciales muy singulares debido a las relaciones de oferta que existe en 
cada  fragmento que lo compone, dividiéndose en 5 tipologías distintas:  
 
a. La Subregión Sur, la más articulada por su complejidad funcional 
permitiendo observar fuertes dinámicas entre la agroindustria, el sector 
terciario y una condición privilegiada  por la presencia de una alta oferta de 
diversas condiciones naturales. Compuesta por la Ciudad de Cali como 
centroide del cual gravitan Palmira, Santander de Quilichao, Candelaria, 
Yumbo y Jamundí; en una segunda área de influencia se encuentran los 
municipios de Florida, Pradera y Puerto Tejada 
 
b. La Subregión central del departamento posee una bipolaridad, su actividad 
económica posee una vocación agroindustrial y aparecen como sitios de 
enlace al puerto de Buenaventura. En ella se localizan  Buga y  Tuluá. 
Geográficamente se encuentran localizadas en la zona mas angosta del 
Valle del Cauca 
 
c. La Subregión Norte presenta una característica de dependencia funcional 
fuertemente inclinada hacia la zona cafetera con Pereira (Centro externo de 
nivel I) y Cartago (Centro de 2do nivel): Con una serie de pequeños centros 
de 3er nivel que gravitan entre esta región y la central, con centros de nivel 5 
y 6) de carácter aislado debido a su difícil accesibilidad. Además carece de 
centros de 4to nivel, lo que acentúa un desequilibrio entre las relaciones 
funcionales entre ellos por lo que los flujos económicos son muy débiles y 
principalmente de carácter primario. El nivel terciario lo asume Cartago en un 
primer momento debido a servir de enclave entre los asentamientos y la 
ciudad cafetera que tiene la capacidad de prestar servicios más 

�������������������������������������������������
� � �Martínez, P. et al (2003). Modelo físico de ordenamiento territorial a partir de su sistema de 
ciudades.�
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especializados. 
 
d. La Subregión Oriental presenta actividades de carácter agrícola con bajo 
nivel tecnológico. En ella, aparecen insertos los municipios de Sevilla y 
Caicedonia sumado a ellos, Armenia asume la prestación de los servicios 
primarios. 
 
e. La Subregión Pacifica: aparece con dinámica propia en dos escalas. La 
nacional, debido a su condición de puerto nacional que le brinda  una función 
superior de centralidad al ser el único centro de carácter urbano que la tiene. 
Y otra, a nivel local  por los asentamientos adyacentes al litoral por ser el 
único asentamiento de mayor jerarquía en esta zona  situación que lo 
conlleva a mostrar marcados desequilibrios por no existir otros centros. 
Buenaventura, posee una relación más próxima con Cali y Buga. 
 
Por otra parte, el enorme desequilibrio en la repartición de la inversión entre 
las diversas subregiones y municipios, el 99% de la inversión extrajera, por 
ejemplo, se ha concentrado históricamente en la zona centro sur del 
departamento, lo que se traduce en el hecho de que Cali y Yumbo 
concentraban en 2000 más del 52% del valor agregado departamental, 
seguidos por Buenaventura con un 8.4%, Palmira con un 7.3%, Tulúa con 
3.2%, Buga con un 3% y Cartago con un 2.4%. Estos municipios 
concentraban algo más del 79% del PIB, en tanto que los 35 municipios 
restantes aportaban algo menos del 21%. Lo anterior pese a las amplias 
posibilidades que ofrece la mayor parte del territorio departamental. 
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5. RECOMENDACIONES 
 
Por lo que se percibe es necesario la consecución de series históricas de 
mas años, sobre todo en los modos de transportes distintos al terrestre 
carretero, que esta mas completo, con relación a este modo en particular es 
conveniente contrastar los valores de movilización de carga, obtenidos de 
relacionar las estadísticas de los flujos de transito con el espectro de carga, 
versus los datos de las encuestas origen-destino realizadas por el Ministerio 
del Transporte. 
 
Es importante considerar lo relacionado con la accidentalidad vial en la red 
de carreteras del departamento, de ser posible hacer análisis preliminares de 
puntos negros y tramos de concentración de accidentes, recalcando que este 
tipo de análisis exhaustivo debe ser objeto de un proyecto en particular. 
 
Se considera importante la vinculación más decidida al proyecto de las 
instituciones que generan la información para que sea una de los aspectos 
que garanticen la continuidad en el tiempo del proyecto, y que pueda ser 
consultado por los actores del sector. 
 
Se considera necesario robustecer la información relacionada con el análisis 
territorial, tanto de concentración-dispersión como de funcionalidad del 
departamento, de esta forma se plantea la posibilidad de construir 
indicadores de accesibilidad que servirán para evaluar las condiciones de 
movilidad de la región del Valle del Cauca de manera integral. 
 
De acuerdo a toda la información considerada se prevé construir la situación 
del año base, punto de partida de lo seria el arranque del planteamiento de 
escenarios futuros y considerar la interacción de eventos o situaciones 
coyunturales que podrían afectar el comportamiento del sistema de 
transporte en la región. 
 



� � �

6. CONCLUSIONES 

6.1. Modo carretero 
En cuanto a la distribución modal del transporte de pasajeros intermunicipal 
la contribución del autobús es muy importante, esto contrasta con la 
proporción de autobuses en la composición vehicular del Tpds en la región 
de estudio, es decir la incidencia en términos de movilización de viajeros del 
servicio de transporte interurbano es importante considerando la participación 
de vehículos que prestan este servicio. 
 
En cuanto a la carga se refiere, el tipo de camión que más moviliza carga en 
la región es el denominado C3-S3, camión flexible que junto con el de tipo 
C3-S2, también de estas características son los mecanismos mas utilizados 
para la movilización de carga en la región de análisis. 
 
La movilización de carga en los últimos años presenta un crecimiento global 
de manera sostenida siendo más fuerte en los primeros años de la 
información ilustrada, por el contrario el transporte de pasajeros evidencia un 
descenso en la demanda satisfecha al final del periodo analizado. 
 

6.2. Modo marítimo y de cabotaje 
De acuerdo a la información analizada con relación a la carga se evidencia 
que el tipo de carga mas representativo de la terminal marítima es el granel 
sólido, lo cual contrasta con el flujo de naves de ese tipo que tipo que 
presenta una participación bastante mas baja que la representada por los 
buques porta contenedores que son los de mayor contribución al flujo en el 
terminal. 
 
El comportamiento que se aprecia en la información del transporte marítimo 
es de un crecimiento relativamente sostenido en términos globales del 
tonelaje de carga que pasa por la terminal, por otra parte al considerar los 
productos de mayor participación tanto en exportación como importación se 
evidencia una disminución en la cantidad de toneladas movilizadas, al 
contrastar esto con lo anterior se puede suponer que algunos tipos de 
mercancías que tenían una participación relativamente baja han empezado a 
incrementar su participación en el global del movimiento de carga en el 
puerto. 
 
En cuanto al transporte de cabotaje se destaca el transporte de líquidos 
como un renglón importante para la zona de influencia de la terminal 
marítima de Buenaventura, también se aprecian variaciones muy dramáticas 
en cuanto al tonelaje movilizado por este modo, podría pensarse que las 
cifras mencionadas en este documento deben ser verificadas por cuanto no 
se observan tendencias o comportamientos lógicos. 
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6.3. Modo aéreo 
La terminal aérea más consolidada y líder en este modo es el aeropuerto 
Alfonso Bonilla Aragón localizado en la ciudad de Palmira con servicio a la 
capital del departamento, de manera absoluta en pasajeros y 
mayoritariamente en carga, esto en los dos ámbitos de actuación, el 
transporte aéreo nacional e internacional. 
 
La movilización de pasajeros y de carga experimento un descenso en su 
comportamiento en los primeros años del periodo de estudio, para luego 
presentar un proceso de crecimiento importante que puede estar asociado a 
los mecanismos de reestructuración presentes en las aerolíneas más 
importantes del país con servicio al departamento del Valle del Cauca. 
 
Respecto a la operación de carga de este modo de transporte se aprecia una 
importante participación del aeropuerto de Santa Ana de la ciudad de 
Cartago en el Valle del Cauca, esta importante contribución al total de 
toneladas movilizadas esta relacionado con los centros industriales presentes 
en la zona del eje cafetero y que hacen parte del área de influencia del 
terminal mencionado. 
 

6.4. Modo férreo 
En contraste con lo evidenciado en el modo marítimo, el mayor tipo de carga 
que se aprecia es la contenedorizada, seguida muy de cerca por las cargas 
de hierro y carga suelta, lo que se aprecia es que definitivamente las 
cantidades de carga movilizadas versus lo estimado en el proceso de 
concesión hay diferencias muy grandes, lo que sugiere una revisión de la 
operación de este modo tanto en pasajeros como en carga en toda la región 
del estudio. 
 

6.5. Modo ductos 
El movimiento de material por este modo de transporte presenta un descenso 
suave en cuanto al volumen de movilización en el corto periodo de análisis, 
esto puede estar ligado a la participación de combustibles alternativos en la 
región. 
 

6.6. Concentración del Valle del Cauca 
Se percibe la ausencia de redes terrestres de carácter nacional en la ladera 
occidental y en el extremo norte del departamento, junto con la concentración 
en el valle geográfico y en la cordillera occidental con el eje cafetero del país 
y la existencia de un sistema modal único a pesar de la vocación férrea del 
territorio  limitada por la falta de condiciones técnicas  y funcionales 
presentes están en proceso de mejoramiento, su característica actual es de 
una muy baja movilidad. 
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6.7. Funcionalidad del Valle del Cauca 
El sistema de transporte, pese a contarse entre los mejores del país, enlaza 
de manera satisfactoria solamente los municipios que se encuentran 
próximos a los dos grandes ejes viales del departamento: el eje longitudinal 
norte-sur que, pasando por Cali, une a Cartago con los municipios del sur del 
departamento y el eje transversal que a partir del primero conduce a 
Buenaventura. 
 
El eje Cali-Yumbo-Palmira-Jamundí-Candelaria, se vuelve cada vez más 
importante en términos de población y el policentrismo tal como lo muestran 
los últimos censos de población. 
 
Como consecuencia de lo anterior, de las cuatro subregiones que 
tradicionalmente se han distinguido en el Departamento, sólo la región sur, 
donde se localiza el eje que acaba de mencionarse, ha venido creciendo 
aceleradamente aunque de manera desordenada en términos sociales y 
ambientales. Las otras tres subregiones: Central, del Norte y Pacífica han 
permanecido relativamente estancadas y han perdido participación dentro del 
conjunto departamental    
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